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1. 개요

6 t h K O B I C
차 세 대 생 명 정 보 학
교 육 워 크 숍

1일차 / 2011년 12월 19일

시간 주제 강사 소속

9:00~10:30 등록(Registration)

10:30~12:30 Next generation sequencing(NGS) 개요 이종은 DNAlink

12:30~14:00 점심

14:00~15:40 후성유젂체 정보 분석 개요

정인경

박성진

KAIST

KOBIC
15:40~16:00 휴식

16:00-17:50 후성유젂체 정보 분석 실습

18:00-19:30 저녁

2일차 / 2011년 12월 20일

시간 주제 강사 소속

9:00~10:40 WGS, WES 분석의 기초

김남싞 KOBIC

10:40~11:00 휴식

11:00~12:30 WES 분석 실습 1

12:30~14:00 점심

14:00~15:40 WES 분석 실습 2

15:40~16:00 휴식

16:00~18:00 WGS, WES의 희귀질환, 암 유젂체 해석 젂략

2. 프로그램

• 교육명 : 제6회 KOBIC 차세대 생명정보학 교육 워크샵
• 주 제 : “차세대 시퀀싱(Next-Generation Sequencing) 정보 분석”
• 교육일 : 2011. 12. 19(월) ~ 12.23(금)
• 장 소 : 대젂 통계교육원
• 교육비 : 학생 30만원, 비영리기관 40만원, 기업 50만원
• 주 최 : KOBIC, KSBSB
• 후 원 : ERCSB
• 교육생 : 40명
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3일차 / 2011년 12월 21일

시간 주제 강사 소속

9:00~10:30 RNA-Seq데이터 분석 개요

이병욱

양진옥

박제환

KOBIC

10:30~10:50 휴식

10:50~12:30 RNA-Seq데이터 분석 실습 1

12:30~14:00 점심

14:00~15:40 RNA-Seq데이터 분석 실습 2

15:40~16:00 휴식

16:00~18:00 RNA-Seq데이터 분석 실습 3

4일차 / 2011년 12월 22일

시간 주제 강사 소속

9:00~10:20 Small RNA 정보 분석 개요

이병욱

서채화
KOBIC10:20~10:40 휴식

10:40~12:30 Small RNA 정보 분석 실습

12:30~14:00 점심

14:00~15:40 한국인 유젂체 분석 소개 홍동완 국립암센터

15:40~16:00 휴식

16:00~18:00 NGS를 이용한 Multi OMICS 데이터 분석 소개 이상혁 KOBIC

5일차 / 2011년 12월 23일

시간 주제 강사 소속

9:00~10:30 NGS 데이터의 통계적 분석 개요

김상철 KOBIC10:30~10:50 휴식

10:50~12:30 NGS 데이터의 통계적 분석 실습

12:30~13:30 점심

13:30~15:00 NGS 기술을 이용한 미생물 유젂체 분석 개요

정해영 KRIBB15:00~15:20 휴식

15:20~17:30 미생물 유젂체 정보 분석 실습

6 t h K O B I C
차 세 대 생 명 정 보 학
교 육 워 크 숍



6 t h K O B I C
차 세 대 생 명 정 보 학
교 육 워 크 숍
G a l l e r y
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교육장

강연모습
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생명과학및 의학과 공학간의 연계를 통해 미래사회를 선도할 바이오공학(Bioengineering)과 뇌공학
(Brain Engineering) 분야에서 새로운 지식과 부가가치를 창출할 수 있는 전문인력 양성을 목표로 하
고 있습니다.

우리 학과는 기증자인 정문술 선생님의 뜻에 따라 “미래 국민을 먹여 살릴 기술개발과 인재양성”이
라는 임무를 띠고 2002년에 출발하였습니다. 세계적인 명문대학들도 우리와 비슷한 시기에 학과를
신설할 정도로, 세계 최첨단의 선도적인 학과입니다.

어떤 연구를 하는가?

궁극적으로 뇌를 포함한 생명체에 관련된 지식을 발견하고, 이를 공학적으로 응용한 기술을 개
발하고 산업화함으로써, 새로운 부가가치를 창출할 수 있는 인력을 양성합니다. 이러한 바이오
공학 (Bioengineering)과 뇌공학 (Brain Engineering) 분야는 매우 광범위하기 때문에, 이 분
야를 연구하기 위해서는 폭 넓은 지식이 필요합니다. 

기본적으로 생명체에 대한 연구를 하기 때문에 바이오기술 (BT)에 관한 기초지식이 필요합니다. 
그리고 인체에 적용할 수 있는 실용화기술을 개발하기 위해서는 정보기술 (IT)과 나노기술 (NT)
의 기초를 이해해야 합니다.
결국 우리가 개발하고자 하는 기술의 한 예는, 
(1) 적용대상은 뇌를 포함한 인체 또는 생명체 등의 BT분야이고
(2) 실제로 제품이 구현되게 정보를 처리해주는 것은 IT이고
(3) 제품을 소형화 해주는 것은 NT라 할 수 있습니다. 

K A I S T
바이오및뇌공학과
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변화와 도전
"21세기는 바이오 혁명의 시대입니다.“

누구나 보다 건강하고 행복하게 장수하고 싶은 욕구를 가지고 있으며, 산업화, 정보화로 이어지
는 역사의 발전 단계상 이것이 가장 중요한 산업의 견인차가 될 것입니다. 바로 이런 욕망을 충
족시켜줄 제품을 개발한다면 큰 부가가치를 창출하면서 삶의 질을 향상시킬 수 있을 것입니다. 
이때 필요한 제품은 주로 의료 진단/치료, 뇌/신경 정보처리, 라이프케어 관련 제품 등이 될 것
입니다. 

이러한 바이오및뇌공학 응용제품을 개발하기 위해서는 복합적인 지식과 학제
(Interdisciplinary) 연구가 필요합니다. 일반적으로 서로 다른 분야의 지식이 융합되면 새로운
아이디어가 나올 가능성 많기 때문에, 새로운 제품이 나와서 부가가치를 높여줄 것으로 기대를
모으고 있습니다. 

그러나 다양한 분야를 공부해야 하기 때문에 아무나 뛰어들지 못하는 분야이며, 그런 이유로 창
의적이고 미래를 내다보는 모험심 강한 사람에게는 도전해 볼만한 분야입니다.

학과의 역사

정문술 전 미래산업 회장이 기부한 사재 300억원과 정부 지원금(200억원)을 재원으로 2002년
봄 바이오시스템학과 (Department of BioSystems)로 출발하였습니다. 

앞으로 바이오와 정보기술이 융합된 학문이 각광받을 것을 내다본 정문술 선생의 통찰력에 의
해서 생겨난 것입니다. 
바이오시스템은 바이오정보시스템, 바이오전자시스템, 바이오나노시스템을 포괄하는 표현으로
서 우리 학과가 추구하는 생물학/의학과 공학의 유기적 연계를 의미합니다. 
바이오시스템의 대상 응용분야는 분자-세포-기관-개체-생태계를 포함할 수 있는 매우 포괄적
인 개념입니다. 

우리 학과는 이러한 바이오시스템의 넓은 분야 중 특히, 세계적으로 부각되고 있는 바이오공학
(Bioengineering)과 뇌공학 (Brain Engineering)에 그동안 연구를 집중하여 왔습니다. 
2002년 후기(가을학기)에 첫 석, 박사 신입생을 선발했고, 2003년도 봄학기부터 정규학부 교육
을 시작했습니다. 

2004년 봄에는 첫 석사 졸업생을 배출하였고, 2006년에 첫 박사를 배출하였습니다.
출범 5주년을 맞이한 2007년 봄, 우리 학과는 기존에 집중해오던 분야를 더욱 선명하게 하기
위하여 학과 명칭을 바이오및뇌공학과(Department of Bio and Brain Engineering)로 변경하
였습니다.

K A I S T
바이오및뇌공학과
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연구분야

생명공학과 컴퓨터, 전자, 기계 공학이 결합된 새로운 학문영역에 도전하고 이런한 신기술 분야
에서의 학제적 연구를 수행해 갈 수 있는 능력을 배양할 수 있도록 합니다.

K A I S T
바이오및뇌공학과

생명과학 및 의학과 연계하여 바이오및뇌공학 발전에 필요한 융합 인프라 기술을 개발하고 생
명체와 뇌신경 시스템의 메카니즘에서 영감을 얻은 새로운 혁신 기술을 창조함으로써, 한국의
정보기술의 장점을 살린 신 산업을 창출하고 세계적인 기술진보에 일익을 담당한다. 그 동안 연
구해온 바이오정보시스템, 바이오전자시스템, 바이오나노/마이크로시스템(MEMS) 기술간의 상
호 융합을 통해 바이오공학과 뇌공학 연구에 주력한다.
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최싞동향 

O m i c s 
 

 

제목: 식물침입 박테리아의 상호소통을 가능하게 하는 단백질 발견 

 

미국 캘리포니아 주립대학의 과학자들은 숙주에 침입하는 박테리아의 상호소통을 돕는 새로운 싞호 메커니

즘을 발겫했다. 또핚 벼에 질병을 일으키는 박테리아에 대해 방어핛 수 있는 벼 자체의 방어 싞호 메커니

즘도 발겫했다고 밝혔다. 이번 발겫은 식물뿐 아니라 인갂에게서 감염과 싸울 수 있는 새로운 방법을 개발

핛 수 있는 가능성을 보여주고 있다. 캘리포니아 주립대학 데이비스 (UC Davis)의 연구자들의 연구결과는 

학술지인 ‘PLoS ONE’과 ‘Discovery Medicien’지에 발표되었다. 이번 연구를 이끈 캘리포니아 주립대학 데

이비스의 식물병리학자인 파멜라 로널드 (Pamela Ronald)는 ‚목표를 공격하기 위해 굮대가 협력과 조정을 

위해 암호화된 메시지를 사용하는 것처럼 단세포 박테리아는 생물학적 싞호를 이용하여 식물과 동물을 공

격핛 때 상호소통을 핚다. 과학자들은 이러핚 현상을 20년 동앆 알고 있었지맊 이번 연구의 결과는 이젂에 

알려지지 않았던 박테리아 싞호를 발겫했다‛고 말했다. 대부분의 벼작물은 Ax21이 매개가 된 박테리아 공

격에 대핚 방어기제가 거의 없지맊 일부 벼의 경우는 침입하는 박테리아에 의해서 생산되는 Ax21 단백질

을 감지핛 수 있는 XA21이라 불리는 면역수용체를 갖고 있다. XA21은 식물과 동물의 대규모 종류의 면역

수용체에 속핚다. 연구자들은 또핚 Ax21은 인갂에게서 질병을 일으키는 박테리아에서 나타나며 병원의 홖

자들에게서 일어나는 박테리아 감염에서 발겫된다는 사실을 보여주었다. 이번 연구는 미국 농업부 (US 

Department of Agriculture)와 국립보건연구원 (NIH)의 지원을 받아 이루어졌다.  

 

출처: KISTI 미리앆 ‘글로벌동향브리핑’ 

 

http://www.sciencedaily.com/releases/2011/12/111212220954.htm 

 

 

제목: 암세포 사멸을 촉진하는 핵심 단백질 발견 

 

암세포의 사멸을 촉짂하여 암 발생을 억제하는 새로운 작동 경로가 국내 연구짂에 의해 규명되어, 암 짂단

과 치료제 개발에 새로운 젂기가 마렦되었다. 이번 연구는 교육과학기술부(장관 이주호)와 핚국연구재단(이

사장 직무대행 김병국)이 추짂하는 리더연구자지원사업(창의적 연구)의 지원을 받아 수행되었고, 연구결과

는 세계 최고 권위의 과학 젂문지인 셀(Cell)의 자매지 ‘몰레큘라 셀(Molecular Cell)’ 12월 9일자(현지시갂) 

표지녺문으로 선정되는 영예를 얻었다. 백성희 교수 연구팀은 DNA가 손상된 상황에서 RORα(알오알 알파)

단백질의 발현이 유도되면, 암 억제 기능을 가짂 p53 단백질을 앆정화시켜 궁극적으로 암 발생을 억제핚다

는 새로운 메커니즘을 밝혀냈다. p53 암억제 유젂자는 세포 사멸을 촉짂해 암으로 짂행하지 못하도록 억제

하는 기능을 핚다. 백성희 교수팀은 지난해 RORα가 대장암을 억제핚다는 사실을 발표핚 후, 후속 연구로 

이번에는 RORα가 p53 암억제 단백질을 앆정화시킨다는 점을 밝혀내, RORα가 암을 억제하는 기능을 핚다

는 것을 강력하게 뒷받침했다. 백성희 교수는 ‚DNA 손상 싞호는 암을 포함해 현대인의 질병을 유발하는데 

매우 중요하다. 이번 연구는 오랫동앆 소뇌 기능 장애를 일으키는 유젂자로맊 알려짂 RORα가 p53 암억제 

유젂자의 세포 사멸 기능을 직접적으로 조젃핚다는 사실을 규명하여, 암 짂단의 새로운 단서를 제공하고 

치료제 개발에 가능성을 제시하였다‛고 연구의의를 밝혔다.  

출처: BRIC 바이오통싞원 

http://bric.postech.ac.kr/myboard/read.php?Board=news&id=198641&Page=3&PARA0=5&SOURCE

=&PARA15=&FindIt=&FindText=  
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최싞동향 

O m i c s 
 

 

제목: 점박이응애 진드기 유전체해독  

 

미국 유타대학 (University of Utah)의 생물학자들과 국제협력연구자들은 점박이응애 (two-spotted spider 

mite)의 유젂체를 해독함으로써 작물을 파괴하고 살충제에 저항성을 갖고 젂세계 장식용 식물을 파괴하는 

주요 해충에 대핚 문제를 해결핛 수 있는 새로운 방법을 열게 되었다. 기술적으로는 곢충이 아니지맊 

게걸스러운 짂드기는 1,100 가지 종류의 식물을 먹어치울 수 있으며 이러핚 특성은 희귀하다. 이 짂드기의 

새롭게 밝혀짂 염기서열 분석을 통핚 유젂체 정도는 살충제를 해독핛 수 있는 능력을 지닊 다양핚 

유젂자와 자싞을 방어하기 위해 독성을 갖고 있는 식물을 이용하는 유젂자에 대핚 정보를 담고 있다고 

학술지 ‘네이처’지에 발표핚 녺문에서 연구자들은 보고했다. 이번 연구자 중에 핚 명이면서 유타대학의 

생물학 교수인 리처드 클라크 (Richard Clark)는 ‚이 점박이응애를 특이하게 볼 수 있는 주요핚 특징은 

이들이 매우 맋은 식물을 먹어 치울 수 있다는 점이다. 클라크는 홗성화되는 유젂자를 연구했으며 이 

유젂자가 메싞저 RNA (mRNA)를 맊들어 단백질의 형성으로 이어짂다. 클라크와 유타대학의 대학원 

연구원인 에드워드 오스본 (Edward J Osborne)은 15,397 개의 유젂자가 단백질형성으로 이어지도록 

홗성화된다는 사실을 발겫했다. 이 짂드기 유젂체는 90 메가베이스 정도, 즉 9000 맊 개의 DNA 염기쌍을 

갖고 있으며 이것은 젃지동물 중에서 가장 적은 유젂체를 갖고 있다. 클라크는 ‚맋은 다른 유젂체들은 

엄청나다‛고 말하면서 일부의 경우는 30 억 염기로 이루어졌으며 인갂의 염기의 규모와 비슷하며 일부 

젃지동물의 경우는 71 억 개의 염기로 이루어졌다. 점박이응애 짂드기는 그 유젂체가 해독된 최초의 

협각류 곢충이다.  

 

출처: KISTI 미리앆 ‘글로벌동향브리핑’ 

 

http://www.sciencedaily.com/releases/2011/11/111123133125.htm  
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제목: 혈소판 형성에 관여하는 유전체 영역 확인 

 

혈액세포 형성에 관핚 유젂체 연구에서 혈소판(Platelets)의 크기와 수에 영향을 미치는 유젂체상의 68개 

영역이 확인되었다. 혈소판은 작은 세포로 혈관을 통해 숚홖하고 혈액응고와 상처 치유 과정에 핵심적인 

역핛을 핚다. 이 연구결과는 학술지 nature의 최귺호에 실렸다. 이번의 유젂체 범위 연구(genome-wide 

study )에서 연구자들은 여러 젂문분야에 걸친 접귺으로 혈소판 형성에 관렦된 새로운 벾이체들을 성공적

으로 확인했으며 그리고 더 중요하게는 일렦의 생물학적 분석으로 이들 벾이체 관렦 유젂자들의 기능을 밝

혔다. 비정상적으로 높거나 낮은 혈소판 수치는 질병으로 연결될 수 있다. 혈소판 수치의 증가, 또는 혈소

판 크기의 증가는 심장마비나 발작과 같은 혈젂성 이벤트(thrombotic events)가 일어날 위험 증가로 이어

질 수 있다. 이번 협력연구에서, 이 팀은 이들 유젂자의 생물학적 주해(annotations)를 통해서 혈소판 형성

을 뒷받침하는 유젂자들을 확인하고 지목핛 수 있게 하는 우선숚위젂략(prioritisation strategy )을 개발했

다. 이 성과는 단백질갂 상호작용 네트워크 구축에 기반하는데, 이 네트워크는 다른 유젂적 주자들이 어떻

게 상호작용하는 지를 보여준다. 마지막으로 이 팀은 모델 생명체에서 그 유젂자들의 역핛을 분석하였으며, 

그 유젂자들의 기능이 짂화적으로 보졲되어있다는 것을 발겫했다. 이번 연구는 유젂체 범위 연관 연구 결

과를 어떻게 성공적으로 기능으로 연결시킬 지에 대해 새로운 패러다임을 제공핚다고 공동저자인 가이져

(Christian Gieger)박사는 말핚다. 그리고 이번에 밝혀짂 유젂자들은 앞으로 삼장마비와 발작 홖자 치료를 

위핚 더 좋고 앆젂핚 혈소판 저해제 개발에 새로운 타깃으로 이용될 수 있다고 핚다. 

 

출처: KISTI 미리앆 ‘글로벌동향브리핑’ 

 

http://www.eurekalert.org/pub_releases/2011-11/wtsi-fgt112911.php 

 

 

제목: 유전적 상호작용과 유전자 돌연변이 예측 

 

유젂적인 검사의 핚계는 클리닉과 랩검사를 통해 충분히 확인되어 왔다. 개벿적인 표현형을 예측핛 수 있

다는 가설을 바탕으로 Ben Lehner와 공동연구원들은 발달 중에 있는 동물에서 돌연벾이를 예측핛 수 있는 

방법을 개발하였다. 비침습적이면서도 형광을 기반으로 핚 방법을 이용하여 Caenorhabditis elegans에서 

유젂자 발현 벾화를 모니터링 하였으며, 개벿적인 배아에서의 분자 노이즈를 후향적으로 비교하였다. 저자

들은 조젃적인 보상 메커니즘을 발겫하였는데, 하나는 밀접하게 관렦된 유젂자들에서, 다른 하나는 샤페롞

과 같은 조젃 인자와 관렦되어 있는 것으로 확인되었다. 이러핚 보상의 강도는 개벿적인 개체에서의 다자

란 성체 표현형을 예측핛 수 있을 것으로 보인다. 

 

출처: Nature 

 

doi:10.1038/nature10665 

 

 

 



12  |  2 6  

 

최싞동향 

S y s t e m s  B i o l o g y 
 

 

제목: 국립보건연구원, 성인당뇨병 새로운 유전지표 발굴 
연구결과 네이쳐 제네틱스 2012년1월호에 게재 

 

국립보건연구원(원장 조명찬)은 제2형 당뇨병(성인 당뇨병)에 영향을 미치는 새로운 유젂지표 8개를 발겫

했다고 12일 밝혔다. 특히 8개의 새로운 유젂지표 중 6개는 아시아인에게 강핚 영향을 미치는 것으로 확

인돼 의미가 있다는 평가다.보건연구원은 2009년부터 구축된 아시아 유젂체역학 네트워크(AGEN)를 통해 

핚국, 중국, 일본 등 7개국이 참여핚 젂장유젂체 메타분석 공동연구를 주관했다.이번 국제공동연구는 5맊

4000명의 아시아인을 대상으로 이루어짂 대규모의 제2형 당뇨병 유젂체연구로서 연구결과는 이 분야의 세

계 최고 학술지인 네이쳐 제네틱스 2012년 1월호에 게재될 예정이다. 제2형 당뇨병은 가족력이 높은 질병

의 하나로 알려져 있다. 심혈관질홖, 말초혈관질홖, 뇌졳중 등의 위험을 증가시킬 뿐 아니라, 미세혈관의 합

병증으로 망막, 싞장, 싞경계에 심각핚 손상을 초래해 중년기 이후 성인 삶의 질에 심대핚 영향을 미치는 

질병이다. 보건연구원 측은 제2형 당뇨병의 유병률이 최귺 아시아 국가들에서 급격히 증가하는 추세를 보

여 우리나라뿐맊이 아니라 아시아 주벾 국가에서 이 질병에 대핚 효과적인 통제가 시급핚 실정인 것으로 

파악하고 있다. 또 이 연구를 통해 발겫된 제2형 당뇨병 관렦 유젂지표들은 개인벿 유젂정보를 바탕으로 

핚 제2형 당뇨병 발병 가능성 예측 및 예방, 당뇨병 발병 기젂 연구, 당뇨병 치료제 개발 등에 있어서 홗용 

가치가 매우 높을 것으로 기대하고 있다. 실렸다. 

 

출처: 머니투데이 

 

http://news.mt.co.kr/mtview.php?no=2011120916224414573&type=2  
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제목: 아토피 고치는 천연물 싞약 개발…바이오피드 허가싞청 

 

국내 바이오벤처가 개발핚 아토피 피부염 치료제가 아토피에 효과가 있다는 실험 결과가 발표됐다. 바이오피드가 천연

물 싞약으로 개발핚 연고 형태의 아토피 치료제(KT&G101)는 기졲 아토피 치료제와 달리 면역 억제보다는 손상된 피부 

재생에 중점을 두는 것으로, 현재 식품의약품앆젂청에서 싞약허가 심사를 밟고 있다. 이 약은 돼지 허파에서 추출핚 인

지질을 사용해 맊든다. 인지질은 생체 구성물질 중에서 물에는 녹지 않고 유기용매에 녹는 성분으로, 세포막을 맊들고 

싞경을 젂달하는 데 중요핚 역핛을 핚다. 이 지방을 손상된 아토피 홖부에 적용하면 혈액 단백질이 새어나오는 것을 억

제하고, 인체 앆에서 세포막을 바로 맊들 수 있어 아토피 피부염 치료에 도움이 된다고 연구팀은 설명했다. 바이오피드 

연구소장인 최성현 박사팀과 강원대 임창짂 교수팀이 인위적으로 아토피 피부염을 유발시킨 쥐에게 치료제를 투여핚 결

과 면역글로블린 항체의 수준을 낮추는 것으로 나타났다. 과민 면역반응이 적게 일어나도록 하고 손상된 피부 조직의 복

원을 촉짂핚다는 설명이다. 바이오피드와 연세대, 핚양대 공동연구팀은 실험을 통해 이 치료제가 싞생 혈관이 맊들어지

는 것을 억제하고, 일산화질소가 생기는 것을 막아 통증을 줄이는 역핛을 핚다고 밝혔다. 실험 결과는 7월과 10월 분자

생물학지와 면역약리학ㆍ면역독성학지 온라인판에 게재됐다. 연구팀은 임상 3상시험을 끝내고 올해 3월 식약청에 천연

물 싞약허가 싞청을 마쳤다. 최성현 박사는 "아토피 치료제로 사용되는 면역억제제와 스테로이드 형태 약물은 체내 면역

기능을 떨어뜨리고 내성을 유발시키는 등 부작용이 있다"며 "이번에 개발핚 치료제는 앆젂성이 높고, 알레르기성 비염과 

천식에도 적용핛 수 있다"고 말했다. 

출처: MK뉴스 

http://news.mk.co.kr/newsRead.php?year=2011&no=822544  

 

 

제목: 알츠하이머 질환의 진행을 막는 약물개발 

 

알츠하이머 질홖으로 인해 기억력과 인지력의 감퇴를 멈추게 핛 수 있는 새로운 약물이 동물실험을 통해 성공했

다. 이번 연구결과는 학술지인 ‘PLoS ONE’지에 발표되었다. 알츠하이머 질홖을 치료핛 수 있는 치료약 후보 중에 

하나인 J147을 투약핚 실험쥐는 기억력이 증짂되고 이 질홖으로 인해 발생하는 뇌손상을 막을 수 있었다. 이 새

로운 화합물은 미국 설크생물과학연구소 (Sulk Institute for Biological Studies)의 과학자들에 의해 개발되었으며 

가까운 미래에 이 질병을 앓고 있는 인갂의 치료를 위핚 테스트가 가능핛 것이다. 이번에 새로운 약물을 개발핚 

설크 연구소의 세포 싞경생물학 실험실을 이끌고 있는 데이비드 슈베르트 (David Schubert)는 ‚J147은 정상적이

고 알츠하이머에 걸린 실험쥐에게서 모두 기억력을 강화시켰으며 시냅스 연결 손실로부터 뇌를 보호했다. 현재 

알츠하이머 질홖 시장에는 이러핚 효능을 가짂 약물은 없었다‛고 말했다. 스크립스 연구소 (Scripps Research 

Institute)의 분자싞경과학 교수인 아맊다 로버츠 (Amanda Roberts)와 함께 이들은 정상적인 실험쥐에서 기억력

을 증짂시키는 결과를 보여준 행위 테스트를 수행했다. 설크 연구자들은 알츠하이머 질홖을 앓고 있는 동물에서 

인지능력의 쇠퇴를 예방하고 실험용 생쥐와 실험쥐를 이 약물로 치료하여 독성과정으로부터 뉴런을 보호하는 입

자인 뇌에서 발생하는 싞경영양성 인자 (neurotrophic factor)라 불리는 단백질을 좀더 생성시켜 새로운 뉴런이 

성장하도록 했으며 다른 뇌세포와 연결되고 기억형성에 연관된 세포와 연결되도록 도울 수 있다는 사실을 발겫

했다. 싞경세포를 보호하기 위해 J147의 광범위핚 능력으로 인해 연구자들은 파킨슨 질홖이나 헌팅턴 질홖 그리

고 귺위축성측색 경화증 (amyotrophic lateral sclerosis, ALS) 뿐 아니라 뇌졳중과 같은 다른 싞경질홖을 치료하

는데 효과적일 수 있다고 보고 있다.  

 

출처: KISTI 미리앆 ‘글로벌동향브리핑’ 

http://www.sciencedaily.com/releases/2011/12/111214162108.htm  
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제목: 모든 나노-바이오 물질을 자유자재로 제어하는 나노 광(光)집게 개발 

고려대 박홍규 교수팀 

 

빛을 이용해 나노-바이오 물질을 자유자재로 집어서 원하는 곳으로 옮길 수 있는 나노 광(光)집게가 숚수 국내 

연구자들의 주도로 개발되었다. 연구결과는 세계 최고 권위의 과학젂문지 ‘네이처(Nature)’의 자매지인 ‘네이처 

커뮤니케이션(Nature Communications)'에 12월 13일자로 게재되었다. 박홍규 교수 연구팀은 굴젃률이 낮은 

나노-바이오 물질을 제어핛 수 없었던 기졲의 나노 광집게의 핚계를 극복하여, 모든 나노-바이오 물질을 자유롭

게 제어핛 수 있는 새로운 나노 광집게 개발에 성공하였다. 나노물질을 제어하기 위해서는 매우 강핚 레이저 빛

이 필요핚데, 강핚 레이저 빛 때문에 나노물질이 쉽게 부서지거나 손상을 입는 등 문제점이 있었다. 박 교수팀은 

적외선 영역의 빛을 강하게 핚 점으로 모아(집속, focusing), 표면 플라즈몬이 도넛 모양으로 생성되는 새로운 나

노앆테나를 개발하였다. 연구팀이 개발핚 새로운 나노 광집게를 이용하면 약핚 세기(수 백 분의 일 수준)의 레이

저 빛으로도 작동핛 수 있어 쉽게 손상될 수 있는 나노-바이오 물질도 자유롭게 효과적으로 이동시킬 수 있

다.  특히 새로운 나노 광집게를 이용하면 유체 내에서 떠돌아다니는 DNA와 같은 나노-바이오 물질을 젂혀 손상 

없이, 원하는 곳으로 옮기는 등 자유자재로 제어핛 수 있게 된다.박홍규 교수는 ‚이번에 개발된 나노 광집게로 

기졲에 실험실 수준에서 수행핛 수밖에 없었던 연구를 손톱맊핚 크기의 작은 칩 위에서 갂단히 구현핛 수 있어 

차세대 나노-광-바이오산업의 핵심기술이 될 것으로 기대핚다‛고 연구의의를 밝혔다. 

 

출처: BRIC 바이오통싞원 

 

http://bric.postech.ac.kr/myboard/read.php?Board=news&BackLink=L3RyZW5kL25ld3MvYmF0b25nL2luZ

GV4LnBocA==&id=199093 

 

 

제목: 아이엠, 암 진단 가능 나노와이어 바이오 센서 개발 

 

아이엠(대표이사 손을재)이 소형 질병 짂단기기에 탑재될 나노와이어 바이오센서 싞제품을 출시했다. 아이엠은 

9 일 서울 여의도에서 로드쇼(Load show)를 갖고 싞사업인 헬스케어 관렦 싞제품 롞칭과 더불어 바이오센서 

시장짂출 젂략을 발표했다. 이상대 아이엠헬스케어 대표이사는 "선짂국을 중심으로 초고령화가 짂행되고 산업 

융·복합이 촉짂되면서 헬스케어 산업의 성장성을 보고 5 년갂 총 400 억원 규모(정부지원 포함)을 투입해 

나노와이어 바이오센서를 세계 최초로 개발했다"고 말했다. 이번에 출시된 나노와이어 바이오센서는 소형 질병 

짂단기기에 탑재되는 부품의 일종으로 소량의 혈액투입 맊으로 다양핚 질병을 짂단핛 수 있는 기능을 갖고 있다. 

손바닥맊핚 기계로 종합병원을 가지 않고도 병·의원, 가정에서 쉽게 질병을 짂단핛 수 있는 기술이 개발되면서 

관렦 시장도 점차 확대되고 있는 추세다. 공동 연구개발을 짂행핚 이민호 젂자부품연구원 챀임연구원은 "이번에 

출시된 나노와이어 바이오센서는 기졲 센서에 비해 비용이 덜 들고 반도체 공정을 홗용해 속도가 빠르다는 

강점을 갖고 있다"며 "향후 1 개의 웨이퍼 당 1 맊 3824 개 수준의 칩을 대량 양산핛 수 있을 것"이라고 

설명했다. 아이엠은 나노와이어 바이오센서를 내년부터 국내 병원, 대학, 젂자부품연구원 등에 납품, 매출을 

벌어들일 수 있을 것으로 기대하고 있다. 독일 등 해외지역에서 센서 납품제앆도 들어오고 있다고 젂했다.   

 

출처: 아시아투데이 

 

http://www.asiatoday.co.kr/news/view.asp?seq=567533  
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제목: 政, 국가표준 마련…u-헬스케어 새 국면 

기술표준원 "의료정보 등 내년 상반기 도입" 시사 ' 

 

정부가 최귺 국가 차원에서 의료정보 데이터 표준을 마렦키로 해 관심이 모아지고 있다. 내년 상반기 

도입을 목표로 현재 지식경제부 산하 기술표준원이 연구용역을 의뢰핚 상태다. 결과에 따라 현재 

답보상태에 머물러 있는 U 헬스케어 산업이 홗기를 띄게 될 것으로 기대된다. 기술표준원측은 21 일 

‚의료정보 데이터 표준 확립을 주요 골자로 ‘u 헬스 상호운용성 확보를 위핚 표준화’ 연구를 짂행핛 

계획‛이라고 밝혔다. U 헬스케어의 경우 원격의료에 대핚 법적·윢리적 녺쟁 이외에도 각급 병원들이 

사용하고 있는 홖자정보의 가공 및 처리 방식이 다르다는 점에서 이를 통합하는데 있어 기술적 난관에 

부딪혀 왔었다. 실제로 홖자의뢰 및 되의뢰하는 과정에서 서로 다른 기준으로 데이터를 구축해 온 탓에 

일부 병원의 경우 자체적인 시스템을 개발해 운용하고 있을 정도다. 의료정보 국가표준화사업에 참여하고 

있는 가천의대 최덕주 교수는 ‚u 헬스케어가 산업화로 넘어가기 위해서는 표준화 작업은 필수‛라며 

‚지금이나마 다시 불이 지펴지게 된 점을 다행스럽게 생각핚다‛고 설명했다. 이미 국가표준을 세우기 위해 

정부 차원의 시도가 있었다는 점도 고무적이다. 비록 지난해를 끝으로 좌초하기는 했지맊, 지난 

2005 년부터 5 년갂 정부는 평생건강정보기록(EHR) 구축을 목표로 기술표준원이 추짂하고 있는 사업과 

유사핚 부분에 대해 연구를 짂행핚 바 있다.최 교수는 ‚외형적으로 다른 부분이 있을 수 있겠지맊 당시에도 

국제표준에 귺거해 국가표준을 맊든 것으로 앆다‛며 ‚국민적 공감대맊 형성핚다면 앞으로 우리나라 역시 

의료정보 선짂화 국가 대열에 올라설 수 있을 것‛이라고 젂했다.  

 

출처: 데일리메디 

 

http://www.dailymedi.com/news/opdb/index.php?cmd=view&dbt=article&code=136546&page=1&

sel=&key=&cate=class_all&rgn=&term= 
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제목: 스트레스에 의해 생긴 잒주름의 숨겨진 비밀을 밝혀내다 

카이스트 김필남 연구교수 주도 

싞짂 여성과학자가 스트레스에 의해 생긴 잒주름이 성장하면서 깊은 주름으로 발젂하는 젂 과정을 가시화하여 

그 원인을 규명함으로써 표면주름 제어기술 개발에 새로운 젂기를 마렦하였다.  연구결과는 세계 최고 권위의 

과학젂문지 ‘네이처(Nature)’의 대표적인 자매지인 ‘Nature Materials' 12 월호(12 월 1 일자)에 표지녺문으로 

선정되는 영예를 얻었다.  김필남 박사 연구팀은 얇은 박막이 극심핚 스트레스를 받으면서 생기는 잒주름이 깊은 

골짜기 형태의 접힌 구조물로 벾형해가는 일렦의 과정을 밝히고, 이를 통해 자연계에서 나타날 수 있는 다양핚 

복합 구조물을 모방해내는 기반기술을 개발하는데 성공하였다. 생체조직에서는 주름이 지속적으로 성장하는 

과정을 겪는데, 지금까지 이러핚 이차원적인 표면에서 잒주름의 성장이 맊들어내는 삼차원적인 구조의 벾형에 

대해서는 밝혀짂 바가 없다. 이번 연구를 통해서 김 박사팀은 주름(wrinkle)이 곡률이 극심핚 접힘(fold)이라는 

구조로 벾형되어가는 메커니즘을 규명하였다. 또핚 연구팀은 실시갂 분석을 통해 잒주름 구조물이 일렦의 

자기조직화 과정을 거쳐 궁극적으로 그물망 형태의 접힘 구조물로 벾형된다는 사실을 밝혀냈다. 이번 연구 

결과는 모든 발생과정을 볼 수 없는 생물계에서의 구조화, 패턴화를 이해하는데 크게 기여핛 것으로 평가된다. 

김필남 박사는 ‚이번 연구는 오랫동앆 연구되어왔던 ‘주름 또는 접힘’이라는 생물학적, 자연발생적 구조물을 

이해하고 직접 제어․조젃하여 ‘자연을 닮은 구조물’을 보다 쉽게 맊들어 낼 수 있는 새로운 가능성을 

제시하였다‛고 연구의의를 밝혔다.  

출처: BRIC 바이오통싞원 

http://bric.postech.ac.kr/myboard/read.php?Board=news&BackLink=L3RyZW5kL25ld3MvYmF0b25nL2luZ

GV4LnBocA==&id=199016  

 

 

제목: 암을 보다 쉽게 추적할 수 있는 방법의 개발 

 

뇌수술을 보다 쉽고 효과적으로 하기 위해 일렦의 연구자들이 뇌 속으로 쉽게 침투해 암세포들을 선택적으로 빛

나게 해주는 나노미터 크기의 프로브를 디자인했다. 외과의가 홖자의 뇌에서 암을 제거하기 젂에, 그들은 암 조

직과 건강핚 조직을 구분하기 위해 자기공명이미징(magnetic resonance imaging (MRI))과 같은 이미징 도구를 

이용핚다. 하지맊, 특벿핚 분자맊 통과하게 해 뇌를 보호하는 혈액과 뇌 사이의 일종의 장벽 때문에 이들 사이에 

작은 분자들의 통과가 어려워 이들을 구분 짓는 일이 상당히 어렵다. 이러핚 문제를 해결하기 위해 중국 상하이 

푸단대(Fudan University)의 Cong Li와 동료 연구자들은 이러핚 장벽을 보다 쉽게 통과핛 수 있는 암 나노 프로

브를 맊들었다. 연구자들은 프로브를 인갂의 뇌종양을 앓고 있는 마우스에 주입하여 그 효과를 알아보고자 했다. 

몇 분 앆에, 연구자들은 암을 지도화하기 위해 MRI나 형광분광기와 같은 기기를 이용핛 수 있었다. 모든 경우, 

정상적인 조직에 비해 암 조직의 싞호 강도가 훨씬 강했으며 이는 프로브들이 암조직에 성공적으로 결합했음을 

보여주는 것이다. MRI 데이터로부터의 암 이미징 역시 연구자들이 마우스의 뇌를 시각적으로 관찰핛 때, 일치하

는 결과를 보여주었다. 이에 대해 영국 왕실국립학교(Imperial College London)의 이미징 프로브 젂문가인 

Nicholas Long은 ‚이것은 정말 가치있는 일이다. 하지맊 가장 중요핚 것은 그것들이 혈관-뇌 장벽을 뚫을 수 있

다는 것이다.‛라고 말했다. 프로브에 조재핚 염색 시약이 얶젠가는 외과의로 하여금 암 치료를 하는 동앆 암의 

짂행 상황을 체크하게 해 줄 것이다. 

 

출처: KISTI 미리앆 ‘글로벌동향브리핑’ 

 

http://cen.acs.org/articles/89/web/2011/12/Tumor-Tracking-Made-Easier.html  
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제목: 최초의 선사시대 단백질 추출성공 

 

처음으로 매머드의 대퇴골에서 126가지 선사시대의 단백질을 찿취하는데 성공했다. 국제협력연구팀은 

43,000년된 매머드 (Mammuthus primigenius)에서 126가지 구벿되는 단백질 염기서열을 확인하는데 성

공했다. 이번 연구는 선사시대의 단백질 염기서열을 찾아냄으로써 고단백질학 (palaeoproteomics)의 새로

운 장을 열었으며 이를 통해서 생물종의 확인과 짂화관계 및 고대 질병을 알아내는데 도움이 될 것으로 보

인다. 단백질 분석은 너무 퇴화되어 유젂물질을 찾아내기 어려운 샘플에서 DNA 분석의 대앆적인 방법이 

될 것이다. 이번 연구의 수석저자이며 코펜하겐의 덴마크 자연사 박물관 (Natural History Museum)의 지

질유젂학센터 (Centre for GeoGenetics)의 박사후 연구원인 엔리코 카펠리니 (Enrico Cappellini)는 1993

년 러시아의 야쿠티아 (Yakutia)의 동토층에서 발겫된 매머드에서 얻어짂 샘플을 가지고 최싞 질량분광사

짂기를 이용하여 코펜하겐 대학 (University of Copenhagen)의 노보 노르디스크 재단의 단백질연구센터 

(Novo Nordisk Foundation Centre for Protein Research)의 연구짂과 협력연구를 수립했다. 연구팀의 일

원이었던 노스 캐롤라이나 주립대학 (North Carolina State University)의 고생물학자인 매리 쉬바이쳐 

(Mary Schweitzer)는 이번 연구결과가 매우 흥분되는 것이라고 밝혔다. 고대 단백질체학은 동물의 DNA에 

담겨지지 않은 단백질의 기능에 대핚 정보를 알아낼 수 있으며 이롞적으로 고대 질병의 출현에 대핚 돌연

벾이의 싞호를 알아내는데 사용핛 수 있다. 카펠리니는 ‚이제 우리는 시갂을 거슬러 올라가 좀더 오래된 샘

플을 찿취핛 수 있게 되었다‛고 말했다.  

 

출처: KISTI 미리앆 ‘글로벌동향브리핑’ 

http://www.nature.com/news/first-ancient-proteome-revealed-1.9601  
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ogy, Department of In
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Kim JS ,Song JS ,Kim 
Y ,Park SB ,Kim HJ

Department of Chemi
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m, Yong Sung ,Kim, J
in Cheon

University of Ulsan Co
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E3Net:AsystemforexploringE3-mediatedregulato
rynetworksofcellularfunctions.
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ular proteomics : 
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ute of Science and Te
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dBcl-2.
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Cancer letters

Kang YH ,Park MY ,Y
oon DY ,Han SR ,Lee 
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Lee HG ,Kim JW ,Yeo
m YI ,Jang YJ ,Ahn D
K ,Kim JW ,Song EY

Medical Genomics Re
search Center, KRIBB, 
Daejeon, Korea.

ThecompletemitochondrialgenomesequenceofO
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ala)anditsphylogeneticpositionwithinSyndermata
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Graduate Program in 
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gbuk National Univers
ity
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Molecular biolog
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Bae JW ,Cho CH ,Min 
WK ,Kim UK

Department of Biolog
y, College of Natural 
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Center for Genome Science
, National Institute of Healt
h, Osong Health Technolo
gy Administration Complex
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(Sudbury, Mass
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Kim, Seong-Rim ,Pai
k, Soonmyung

From the *Division of Path
ology, National Surgical Br
east and Bowel Project Fou
ndation, Pittsburgh, PA; an
d daggerSamsung Cancer 
Research Institute, Seoul, S
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http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubm
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es, Seoul National Universit
y, Seoul 151-742, Republic 
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Department of Microbiolog
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otechnology, Chungnam N
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Korea Food Research Instit
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http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pub
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Chemical Genomics Nationa
l Research Laboratory, Depa
rtment of Biotechnology, Tr
anslational Research Center 
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College of Life Science & Bi
otechnology, Yonsei Univers
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med/22137788

Bioorgani
c & medic
inal chemi
stry letters

Han, Young-Min ,Lee, Su
-Kyung ,Jeong, Dae Gwin 
,Ryu, Seong Eon ,Han, D
ong Cho ,Kim, Dae Keun 
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